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Livrs npegmera:

CTuuare OCHOBHMX 3HaHa M3 KBanuTaTVBHE XeMWjcKe aHanuse y Lurby ocriocobrbaBarba cTydeHarta 3a
peluaBake aHanuTU4Kknx npobnema y obnactun dapmauyje:

"  un3yyaBake PaBHOTEXHUX MPoLeca Yy XOMOrEHUM U XeTEePOreHNM CUCTEMUMA;

*  y30pKOBake MaTepwujana u npunpema ysopaka 3a nHgetudumkauujy pasnmuntux joHa;
[a cTeyeHa 3Hawa u3 oBux obrnactn omoryhe CTygeHTMMa nakwe caBrajaBarbe OCHOBHMX KMaCUYHUX
MeToda KBaHTUTATUBHE XeMujCke aHanuse, rpaBuMmeTpuje u BonymeTpuje (AHanuTudka xemuja 2), kao
CcacTaBHM JE0 CaBpPEMEHMX aHaANUTUYKUX MeToaa.

Ucxop npegmMera: (3HaH:a, BeLUTUHE, CTaBOBVI)

3Harbe cTeveHo 13 npegmeta AHanuTnyka xemuvja 1 omoryhasa ctaeHTuma ga:

" YCMEeLWHO NpUMeEHe CTeYeHa 3Hakba O XeTeporeHuM CUcTeMmMMa 1 NpoLeHe yCroBe pacTBapara U
Tanoxewa;

" yCMEeWHO MPUMEHE CTeYeHa 3Hawa Yy MpPUNpeMu y3opaka 3a KBanuTaTMBHY XEMMjCKYy aHanuay y
UMby npeumnsHe wuHaeHTUMKaumje oparosapajyhmx joHa, Koju cy of 3Hayaja y dapmaumju,
npMMeHoM ogroBapajyhux peareHaca;

» Oyay cnocobHu 3a vHOMBMAYNaH, curypaH n 6e3begmaH pag y nabopatopuju, kao u ga passujy
CnocobHOCTY 3a ageKkBaTaH NPUCTYN Y pellaBakby KOHKPETHUX aHanUTUYKMX Npobnema;

" MOry yCMeLlHO fa npaTe HacTaBy M3 npegmeTa AHanuTuyka xemuja 2 n CBMX CTPyYHMX NpeameTa
3a KOje je HEONXOOHO Mo3HaBake OCHOBHMX NMPUHLMNA KNACMYHMX METOAA XEMUjCKe aHanuse.

Bpoj yacoBa akTMBHe HacTaBe: 75

MpepaBama: 30 | NpakTnyHa HacTaBa: 45

Capgpxaj npegmeTa

AKTMBHa HacTaBa:
1. MpepaBawa Bpoj yacoBa:
YBog y aHanutuyky xemujy; Onwte HanomeHe o pagy y Xxemujckoj nabopatopuju;
WcTopujaT n 3Ha4vaj aHanuTtuyke xemuje; 3agaum KkBanuTaTMBHe U KBaHTUTaTUBHE
xemujcke aHanuse; MeTtoge nssofhera aHanuTUYKkMX peakuuja; Peakuuvje "cyBum
" n "mMokpuM" nytem; Peakumje 6ojerba nnameHa u gobujawe 60jeHnx nepnm.
Ycnosu u3Bofewa aHanuTuuknx peakuuja; paHvua pasbnaxewa; [dokasHe,
cenekTUBHE W rpyrnHe peakuuje; PasfBajakba M Mackupawa y KBanuTaTUBHO)
aHanu3un; PacTtBapawe y3opaka; Cuctematcka KBanuTaTvBHa aHanuaa;
2. | VicnutuBawe KaTjoHa W Moferna Ha aHanuTuuke rpyne; McnutuBamwe aHjoHa; 2
PactBopy; W3paxaBamwe cactaBa pactBopa; KomuuuMHcKka KOoHueHTpauuja,
MaceHa KOHLeHTpauuja M 3anpeMuHcKka KoHueHTpauuja;, MonanuteT;, MaceHu,
KOSTMYMHCKMN U 3aNPeEMUHCKN YAEO.
N3papa 3apaTaka m3 ob6nactu pacTtBopa; Xemujcka paBHoTexa; KoHcTaHTa
paBHOTEXe: CTEXMMETPUjCKa, TEPMOAMHAMMNYKA U YCNOBHA; YTUuaj TemnepaType
Ha KOHCTaHTy paBHOTeXe; YTuuaj Bode W 4YBPCTE CyncTaHue Yy paBHOTexama;
YTuuUaj KOHUEHTpaLmje enekTponnTa Ha XeMmnjcke paBHOTEXE.
Wspaga 3apgaTtaka M3 obnactm xemujcke pasHoTexe; AktuButeT; KoedumuujeHTt
aKTMBHOCTK; JOHCKa cuna pactBopa; M3paga 3agataka n3 obnactn aktuBmTeTa;
Teopwja kncenuHa n 6a3sa; Arrehnius-ova Teopwuja, Bronsted-Lowry-eva Teopuja n
Lewis-ova Teopuja.

Oucoumjaumja kncenuHa n 6asa y Boau; Ynora pacTtBapada; AyTtonportonusa
BoAe; JOHCKM npou3Bod BoAe; JaumHa kucenuHa n 6asa y sogn; OgHoc namehy
Ka wn Kb 3a KowyroBaHe kucenuHcko-6asHe napoBe; Xwuagponmsa wu
HeyTpanusauuja; MetanHu kaTjoHU kao Bronsted-oe kucenuHe; KucenuHcko-
6as3He peakuuje y HeBOAEHUM pacTBapayuma; YTuuaj KUCEeNUHCKO-OasHmx
ocobuHa pacTBapaya Ha jauvmHy kucenuHa u 6asa; lNogena pacTtBapaya npema
HMXOBUM KUCENUHCKO-6a3HuM ocobuHama; Hueenupajyhu u gndepeHumpajyhu
yTMUaj pacTBapaya Ha jauvHy kncenvHa n 6asa.




PaBHOTEXE Yy MOHOMPOTOHCKMM cucTemuma y Boau; WspauvyHaBawe pH; pH
pacTBopa jakux kucenuHa; pH pactBopa jakux 6a3a; pH pacTBopa cnabux 6asa;
PaBHOTEXe Yy MNOMUMPOTOHCKMM cuUCTEMUMa Yy Boau; WMspadyHaBawe pH y
pacTBOpUMa MONIMNPOTOHCKUX KUCENWHa 1 Gasa.

M3padyHaBare KOHLeHTpauuja nojeauHmux obnvka nonumnpoTuyHe KUCENWHE npu
paTtoj BpegHoctn pH pactBopa. pH pactBopa conu; W3padyHaBawe pH y
pacTBopvMMa conu crnabux MOHOMPOTUYHUX KUCENMHA U MOHOMPOTUYHMX 6a3a;
M3pauyHaBarwe pH y pactBopuma amdonuta (kncene conu); N3paga 3agataka
n3 obnacTtu kncenuHa n 6asa.

pH nydepa; YTuuaj pasbnaxuBara, goAaTka jake KucenuHe u jake Hase Ha
BpeaHocT pH pactBopa nydepa; Kanauutetr nydepa; Bunowkn 3HadvajHu
nycgpepn; W3papa 3apgataka wn3 obnactm nydepa. Werrner-oBa Teopuja
KOMMMEKCHUX jeautena; HomeHknaTypa KOMMMeEKCHUX jeauwsensa; [pahene
KOMMNIIEKCHUX jedutera M Mpupoda MeTanHuMx joHa MW nuraHaga; Heka
aHanNMTUYKN 3Ha4ajHa KOMMNJIEKCHA jeAuHbEetba.

Mogena KOMMNEKCHUX jeauksernsa; YTuuaj CnopegHux peakumja Ha paBHOTEXe
rpafewa koOMMnekca; YCNoOBHE  KOHCTaHTe  CTabMIHOCTM  KOMIMEKCa;
M3payyHaBate KOHLIEHTpauuje MeTanHWX joHa Kaga je nuraHg npucyTaH y
BMLLKY-JOBOJBHOM M BENUMKOM BMLWKY; Mackupare Ha 6as3n Kkomnnekcupamwa;
Hemackupamne; N3paga sagataka 13 obnactvm KOMMAEKCHNUX jeanHserba.

10.

XeMmujcka paBHOTEXa Yy XeTeporeHMM cuctemuma; Peakumje Tanoxewa;
MponsBog pacTtBopremMBocTH; PacTBopsbMBOCT; YTULAj 3ajeQHUMYKOr joHa Ha
pacTBOPIbLUBOCT; YTULAj CTpaHOr joHa (COHM edhekaT) Ha pacTBOPIbLUBOCT; YTULA]
crnopegHuX peakuuja Ha pacTBOprbMBOCT; PacTeBapawe Tanora; YTuuaj
KICEenNoCTY Ha pacTBOPIbLUBOCT Tanora; M3padyHasre koHueHTpaumje H;0" - joHa
noTpebHe 3a NOTNyHO pacTBapake Tanora;

11.

YT1uuaj rpahemna KoMrekca Ha pacTBOPIbMBOCT; N3padyHaBane
paTBOpPSbLMBOCTM  Tanora y  MNPUCYCTBY  KoMmmnekcupajyhux  peareHca;
MspayyHaBake KOHLEHTpauuje komnnekcumpajyhux peareHaca notpebHe 3a
noTnyHo pacTBapake Tanora; W3paga 3agataka u3 obnactm npoussoja
pacTBOPIbUBOCTMU.

12.

Okcupo-peaykunmoHe unuv  pefokc  peakuuwje; Okcupauuvje u  peaykuuja;
OkcupaumoHa un pepykumoHa cpeactsa; MeTtoae 3a cacTtaBrbamwe jefiHauvHe
pefokc peakuuje; JadnmHa okcupaHca U pepyktopa; EnektpogHu noteHuujan-
Nerst-oBa jegHa4vvHa; KapaktepucTuke ctaHgapAHOr enekTtpogHor noteHuujana;
Okcupgo-pedykumMoHe — peakumje Yy enekTpoxemujckoj  henwuju; Bpcre
enexkTpoxemujckmux henuja; Npegsuharka enekTpoXeMmnjCKUX U XeMUjCKUX peaoKc
peakuuja; CraHgapgHa BOJOHVKOBA enekTpoaa; TepmoauHamuyka
peBep3nMBUNHOCT pedoKe peakumja; bpavHa pegokc peakuuje.

13.

Pepnokc cuctemn Boge; Pepokc nydepu; Peakumje gucnponopumoHncana
(amcmyTaumje); W3padyHaBarwe enekTpogHor noTeHuujana y pacTeopuma
oKkcuaaHca n pefyktopa; EnektpoOHu noTeHuuMjan KowyroBaHOr pefokc napa y
pacTBopy; EnekTpoaHun noteHumjan cMece okcuaaHca jefHor U pegykropa apyror
peaokc napa; EnekrpoaHn noteHumjan y Tadykn ekBmsaneHumje.

14.

EnektpogHu noteHuuwjan amdonurta y pacteopy; KoHCTaHTa paBHOTEXe penoke
peakuuvja; KBaHTMTAaTUMBHOCT pefokc peakuuja; lNpegsuharwe npasBua penokc
peakuuja; YcrnosHu unu doopManHu enekTpoaHu noTeHuujan; YTuuaj joHcke cune
pacTBopa Ha enekTpogHe noTeHuujane; YTuuaj KACernocTU pacTBopa Ha
eneTpogHe noTeHumjane; YTuuaj rpahewa KoOMMMekca Ha enekTpogHe
noTeHuujane; YTuuaj Tanoxexwa Ha enekTpogHe noteHuumjane.

YKynHo
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Bpoj yacoBa:

OCHOBHU MOjMOBM Be3aHM 3a KBaAnuTaTUBHY XEMWjCKY aHanu3y; Yno3HaBahe ca
nabapoTtopujckum nocyflem koje ce KOpUCTM Mpu pagy Yy KBanuTaTUBHO]
XeMUjckoj aHamnuau; Mepe npedoCTPOXHOCTM Mpu pagy Yy nabopartopuju;
Mpyxare npBe nomohy y cny4yajy He3roge NpunvkoM paga ca xemvkanvjama u
CTakrneHum nocyhem;

VHaeHTMdUKaumja aHjoHa U3 Heno3HaTor y3opka.

w

WHaeHTUdMKauuja NpBe rpyne KaTjoHa U3 HENo3HaTor y3opka.

w

NHuaeHTVdMKaumja apyre rpyne KaTjoHa 13 HermosHaTor y3opka.




5. | HgeHTumkaumja Tpehe rpyne katjoHa U3 HENO3HATOr y30pKa. 6
6. | NHgeHTudrKaumja YeTBpTE rpyne KaTjoHa 13 HEMO3HaTOr y3opKa. 3
7. | NngeHTndrkaumja nete rpyne KatjoHa U3 HENO3HaTor y30pKa. 3
8 KomnneTHa aHanusa kaTjoHa 1 aHjoHa y cMmelun. PasgBajarse n 15
" | nHOeHTU(VKaUmja kaTjoHa U3 cMeLle MO aHaNUTUYKUM rpynama.
Xpomatorpadpcka aHanmusa cmetue kaTtjoHa (Co”, Ni°Y, Mn°" i Zn*") meTonom
9. | jepHOOMMEH3NOHANHe Yy3nasHe XxpomaTorpadmje Ha xaptuju. [llpumeHa 3
eKCTpaKumje y KBanMTaTMBHO] XEMMjCKOj aHanunau.
10. | TepmuH NpeaBuheH 3a HagokHaOy BeXoOu. 3
YKynHo 45
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MeToae nssoherwa HacTaBe:

=  npobnemMcku opujeHTUCaHa Teopujcka HacTaBa;
=  uHAMBuAyanHe nabopaTopujcke Bexbe;
" KOHcynTauuje.

I'Ipe.qmeTM KOje je CTyAeHT o6aBe3aH Aa NoJiIoXu Kao YyCInoB 3a u3rna3ak Ha 3aBpLUHU UCNUT:

HemMa

OueHa 3Hawa: (MakcumanHu 6poj noeHa 100)

MpepucnuTHe obaBese

] AKTUBHOCT Y TOKY HacTaBe: 0o 15 noexa
] MpakTu4HM ncnuT: no 15 noeHa

3aBpLIHN UCNUT

] MucmeHn nenurt: Jo 70 noeHa




